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PATRONES DE COMPORTAMIENTO OBJETO-RELACIONAL

MOTIVACION —

Como hacer para cargar los objetos a memoriay
salvarlos en la base de datos?

Si se cargan varios objetos en memoriay se
actualizan, se debe llevar registro de cuales se
actualizaron para asegurarse que son grabados en
|la base de datos.

Se necesita asegurar la consitencia de la base de
datos.

Si se leen objetos, es necesario saber si pueden o
no actualizar simultaneamente — problema de
concurrencia.
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PATRONES DE COMPORTAMIENTO OBJETO-RELACIONAL

1) Unit of Work

2) ldentity Map @

3) Lazy Load

v

Acceso a Datos
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1-UNIT OF WORK

DESCRIPCION - Mantiene una lista de los objetos afectados por una transaccion
de negocio y coordina la escritura de los cambios y la resoluciéon de problemas de

concurrencia.

Con cada cambio en el modelo de objetos, se podria actualizar |a base de datos.

Sin embargo esto seria poco eficiente ya que requeriria muchas llamadas a la base
de datos.

Ademas, se necesitaria una transaccién abierta para la interacciéon completa, lo
cual no es practico para transacciones de negocio que implican multiples pedidos.
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UNIT OF WORK -COMO TRABAJA?

o Cuando se comienza a trabajar con |la base de datos, se crea un Unit of Work

o Unit of Work mantiene registro de todos los objetos creados / modificados /
eliminados durante la transaccion de negocio.

o Alfinalizar la transaccion de negocio, Unit of Work decide qué hacer:

abrir una transaccion de base de datos

realizar chequeos de concurrencia (optimista)

escribir cambios a la base de datos en el orden apropiado
cerrar la transacciéon de base de datos
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UNIT OF WORK -USO

o Yaviene implementado en muchos ORMs:
* Hibernate = Session
* Entity Framework - Context
e etc.

o Construirlo desde cero es factible, aunque requeriria bastante esfuerzo.

o Muchas veces se encapsula (wrappea) el Unit of Work provisto por el ORM
» Paraevitar tener referencias al ORM en la capa de negocios/aplicacion
« Paraextenderlo con el fin de agregarle features
v" manejo de transacciones distribuidas (multiples bases de datos)
v logging
v realizar acciones luego del cierre de la transaccién de base de datos
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2 - IDENTITY MAP

DESCRIPCION - Asegura que cada objeto sea cargado solamente una vez,

manteniendo cada objeto cargado en un map. Cuando se referencia a un objeto,
lo busca a través del map.

Si no se tiene cuidado, podriamos cargar los datos del mismo registro de
base de datos en dos objetos diferentes.

En ese caso podriamos tener problemas de inconsistencia de informacion y
de performance.
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IDENTITY MAP - COMO TRABAJA?

o Mantiene registro de todos los objetos que han sido leidos desde la base de
datos en una unica transaccion de negocio.

o Cuando se quiere obtener un objeto, primero se busca en el map por si ya
esta. Si no esta, se busca en la base de datos y se lo incorpora al map.

o Sise utiliza el concepto de Unit of Work, entonces el Unit of Work es el mejor
lugar para el Identity Map.

o También sirve como caché de los objetos obtenidos en una transaccién de
negocio.
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3-LAZYLOAD

DESCRIPCION - Un objeto que no contiene todos los datos que se necesitan,
pero sabe cémo obtenerlos.

Para cargar datos de un base de datos es recomendable disefar las cosas tal
gue cuando se carga un objeto de interés, se carguen también los objetos
relacionados a él. Esto simplificaria las tareas de un desarrollador, ya que no
debe cargar todos los objetos explicitamente.

Sin embargo, también se podria tener el caso de que la carga de un objeto
provoque cargar una gran cantidad de objetos relacionados, dafiando la
performance cuando sélo se necesitan unos pocos objetos.
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LAZY LOAD - COMO TRABAJA?

o Lazy Load interrumpe el proceso de carga de objetos relacionados al objeto
gue se quiere recuperar, dejando una marca en la estructura de objetos tal
gue si el dato es necesario, pueda ser cargado solamente cuando sea usado.

o Alternativas de implementacion:
* |azy initialization
* virtual proxy
* value holder
 ghost
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LAZY LOAD -USO

o actualmente lo proveen por defecto muchos ORMs

o sedebe balancear la informacion que se recupera en un acceso versus la
cantidad de accesos que se requeriran para recuperar la informacion
necesaria

o principalmente se utiliza para colecciones de objetos relacionados.

o cuidado con el problemadel N+1!
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PATRONES DE MAPEO ESTRUCTURAL OBJETO-RELACIONAL

MOTIVACION —

Cuando se habla de mapeo objeto relacional

(ORM) se trata de como mapear objetos en @
memoria con las tablas de una base de datos

relacional.

v

El tema central es el enfoque diferente para

. . ., . Acceso a Datos
mapear links entre la orientacién a objetos y las

bases de datos relacionales.
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PATRONES DE MAPEO ESTRUCTURAL OBJETO-RELACIONAL

1) ldentity Field

2) Foreign Key Mapping

3) Association Table Mapping @

4) Dependent Mapping

5) Embedded Value

6) Serialized LOB (Large Object)

7) Single Table Inheritance @ ~
8) Class Table Inheritance
9) Concrete Table Inheritance
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1-IDENTITY FIELD

DESCRIPCION - Guarda el campo ID de la base de datos en el objeto para
mantener la identidad entre un objeto en memoriay la fila de la base de datos.

Para que funcionen, las claves deben ser unicas... pero para que funcionen
bien, también deben ser inmutables.
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IDENTITY FIELD - USOS 1

o Claves conosinsentido
* Meaningful key — Por ejemplo, el numero de documento de una persona
* Meaningless key — Numero aleatorio que no seria utilizado por humanos

o Claves simples o compuestas
* Clave simple - solamente usa un campo de |la base de datos
* Clave compuesta - usa mas de un campo de la base de datos

o Alcance de unicidad de las claves
« Unicas por tabla
« Unicas por base de datos

o Tipoytamafio
* |as operaciones mas frecuentes son: igualdad y siguiente clave
» pueden tener efecto en la performance e indices de las bases de datos
« generalmente se utilizan: long, GUID (Globally Unique Id) e int
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IDENTITY FIELD - USOS 2

o Representar el Identity Field en un objeto

* laforma mas simple de Identity Field es un campo que concuerde con el
tipo de la clave en la base de datos

« paralasclaves compuestas, generalmente se utiliza una clase que las
representa

* muchas veces se factoriza la definicién de la clave (junto con la operacién
de igualdad) en una clase de entidad base y ese comportamiento es
heredado por todas las entidades del sistema

o Obtener unanuevaclave
* delegar enlabase de datos y que |la auto-genere

 usarunGUID
« generar propias (max function, tabla de claves separada)
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2 - FOREIGN KEY MAPPING

DESCRIPCION - Mapea una asociacién entre objetos a una clave foranea entre
tablas.

Album i Artist
title: string >| name: string
stables =tablexs
Albums Artists
id: int id: int
title: varchar name: varchar
artistld: int

Arquitectura y Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 3de juniode 2019 | 19



FOREIGN KEY MAPPING - COMO TRABAJA?

Mapeando una referencia

Mapeando una coleccién

Album : Artist - Album : Track :
ID=1234 ID = 5678 ID=1234 ID = 3333
title = "Kind of Blue" title = "Miles Davis" litle = "Kind of Blueg” title = "So what"

wfahien

wigbign wtabiey ifabiey
row from Albums : row from Artists - row from Albums : row from Tracks
ID = 1234 ID = 5678 ID=1234 ID = 3333
artistiD = 5678 title = "Miles Davis" title = "Kind of Blue” albumID = 1234
title = "Kind of Blue”®

title = "5o0 what"
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3 - ASSOCIATION TABLE MAPPING

DESCRIPCION - Guarda una asociacién en una tabla con claves foraneas a las
tablas que estan relacionadas por la asociacion.

El caso de las relaciones muchos a muchos no puede solucionarse con un
patron Foreign Key Mapping, en este caso, se recomienda usar el
Association Table Mapping.
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ASSOCIATION TABLE MAPPING - COMO TRABAJA?

Employee |* ¥ . Skill
=table= =table» =table»
Employees skill-employees Skills
id employeeld id
skillld
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4 - DEPENDENT MAPPING

DESCRIPCION - Una clase tiene que realizar el mapeo de base de datos para una
clase hija.

{ordered) Track
Album > = title
M "
:
I .
i o
| -
I . -
Album Mapper | ----------- =
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DEPENDENT MAPPING - COMO TRABAJA?

El objeto dependiente:

« Sélotiene unowner

* No puede haber referencias a él
desde otro objeto que no sea su
owner

 Notieneun ldentity Field

« Noesalmacedoen el [dentity Map
* No puede ser buscado directamente
» Soéloes accedido desde su owner

* Generalmente esun Value Object

Arquitectura y Disefio de Sistemas

L {ordered} Track
=1 title

Album Mapper }
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5-EMBEDDED VALUE

DESCRIPCION - Mapea un objeto en varios campos de la tabla de otro objeto.

Muchos pequefios objetos tienen sentido en un sistema orientado a objetos.
Sin embargo, no tienen sentido como tablas en una base de datos. Por
ejemplo, objetos relacionados con tipo de moneda y rango de fechas.
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EMBEDDED VALUE - COMO TRABAJA?

Se mapean los valores de un objeto (e.g. period) a campos (e.g. start, end) en el
registro del propietario del objeto.

=table»
Employment Employments

id id: int

person: Person personld: int

pernod: DateRange start: date

salary: Money end: date
salaryAmount: decimale
salaryCurrency: char
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6 —SERIALIZED LOB

DESCRIPCION - Guarda un grafo de objetos serializandolos en un unico objeto
grande (LOB), el cual se almacena en un campo de la BD.

{hierarchy®

parent
1

Customer Department children

wtabla»
Customers

departments: BLOB BLOB —Binary LOB
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SERIALIZED LOB - COMO TRABAJA?

o Tiposde serializacion:

- BLOB:Binary LOB
e  CLOB: Textual characters LOB

o Sediferencia con Embedded Value en que esta orientado estructuras de
objetos mas complejas.
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7 — SINGLE TABLE INHERITANCE

DESCRIPCION - Representa una jerarquia de herencia de clases como una unica

tabla que tiene columnas para todos los campos de las clases de |a jerarquia

Flayer

name

=

Footballer

club

Arquitectura y Disefio de Sistemas

stablew
Players

Cricketer

batting awerage

/\

narme
club
batting awverage
bowling awverage
type

Borwdar

bowling average

Bahia Blanca | 3 de juniode 2019 | 29




SINGLE TABLE INHERITANCE - COMO TRABAJA?

o Existe una tabla que contiene todos los datos para todas las clases de |a
jerarquia.

o Cuando se carga un objeto a memoria, se necesita conocer qué clase
instanciar:

 Senecesitaun campo extra en la tabla que indique qué clase debiera
utilizarse para esafila.

v" Nombre delaclase
v' Cédigo discriminador
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SINGLE TABLE INHERITANCE - USO

&

G G

Habra una Unica tabla por la que preocuparse
No se realizan joins para recuperar informacion

Cualquier refactoring que eleve/baje campos de la jerarquia no requiere que
se cambie la base de datos

Los nombres de columnas a veces son relevantes y a veces no, lo cual puede
confundir a personas que accedan directamente a la base de datos

Las columnas que sélo son utilizadas por algunas subclases conducen a
desperdiciar espacio.

La tabla podria terminar siendo muy grande, con muchos indices y frecuentes
bloqueos, lo cual afectaria la performance.

Sélo se tiene un Unico namespace para los nombres de los campos, con lo cual
se debe asegurar que no existan dos campos en el jerarquia con el mismo
nombre... o definir una politica que resuelva estas cuestiones.
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8 — CLASS TABLE INHERITANCE

DESCRIPCION - Representa una jerarquia de herencia de clases con una tabla

para cada clase

Flayer

name

Footballer

cdub

Cricketer

batting average

JAN

Bowder

bowling average

Arquitectura y Disefio de Sistemas

«tableaw
Footballer=

cdub

atablew
Cricketer=s

batting awerage

stables
Bovder=s

bowling average

atables
Flayer=

name
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CLASS TABLE INHERITANCE - COMO TRABAJA?

o Existeunatabla por cadaclase enlajerarquia de herencia.

o Loscampos en la clase de domino se mapean directamente a los campos de la
tabla correspondiente.

o ¢Como enlazar las filas en distintas tablas que representan a un objeto
concreto de lajerarquia?

« Usar un valor de clave primaria comun a la jerarquia
v' Enlasuperclase se asegura la unicidad de las claves

« Cadatablatiene sus propias claves primarias. Entonces, usar foreign
keys en la tabla de la superclase para apuntar al resto de las filas.

o El problema mas desafiante es cémo recuperar los datos desde multiples
tablas de manera eficiente — por ejemplo, queries separadas, joins... tienen
un costo alto de performance en muchos casos.
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CLASS TABLE INHERITANCE - USO

& Todas las columnas son relevantes para cada fila. Por lo tanto las tablas son
faciles de entender y no desperdician espacio.

& Larelacién entre el modelo de dominio y la base de datos es directa.

% Se necesita acceder a multiples tablas para cargar un objeto (un join o
multiples queries, mas el armado en memoria)

% Cualquier refactoring que eleve/baje campos de la jerarquia causa cambios en
|a base de datos

% Lastablas de los supertipos podrian convertirse en un cuello de botella ya que
serian accedidas con mucha mas frecuencia que las tablas de las hojas de |a
jerarquia

% Laalta normalizaciéon puede hacer que sea dificil entender los queries
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9 — CONCRETE TABLE INHERITANCE

DESCRIPCION - Representa una jerarquia de herencia de clases con una tabla
por clase concreta de la jerarquia

«tables=
Footballers

Player

name name

[E‘ club
| =tables
Footballer Cricketer Cricketers
club battingAverage

name

‘{F battingAverage

Bowler =table»
bowlingAverage Bowlers

name
battingAverage
bowlingAverage
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CONCRETE TABLE INHERITANCE - COMO TRABAJA?

o Existeunatabla para cada clase concreta de la jerarquia de herencia

o Cadatabla contiene las columnas para los campos propios de la clase
concretay para los campos de todos sus ancestros. Por lo tanto, los campos
de las superclases son duplicados en las tablas de sus subclases concretas

o Se necesitan claves que sean unicas para toda la jerarquia.

o Existeun problema con laintegridad referencial, ya que no existe |a
posibilidad que los clientes de la jerarquia fuercen una referencia a clases no-
concretas.

* lIgnorar integridad referencial

« Utilizar multiples tablas de enlace, una para cada tabla real en la base de
datos
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CONCRETE TABLE INHERITANCE - USO

G G

0

AVERY,

Cada tabla es auto-contenida y no tiene campos no relevantes. Esto es
favorable cuando las tablas seran utilizadas también por otros sistemas que
no estén usando objetos.

No se necesitan joins para leer datos.

Cada tabla es accedida solamente cuando la clase correspondiente es
accedida.

Las claves primarias pueden ser dificiles de manejar.
No se pueden forzar relaciones de base de datos a clases abstractas.

Cualquier refactoring que eleve/baje campos de la jerarquia causa cambios
en la base de datos, aunque no tantos como en Class Table Inheritance.

Si cambia un campo de una superclase, se deben modificar todas tablas que
contengan dicho campo.

Una busqueda sobre la superclase fuerza a chequear todas las tablas.

Arquitectura y Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 3 de juniode 2019 | 37



CONTENIDO

PATRONES ACCESO A DATOS

Comportamiento objeto-relacional

Estructurales objeto-relacion

Mapeo de meta-datos objeto-relacional

Arquitectura y Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 3 de juniode 2019 | 38



;‘/f_l/ ,r"’:"

- )
PATRONES DE MAPEO DE METADATOS OBJETO-RELACIONAL £ ¢

MOTIVACION -
Como facilitar/optimizar el acceso a la base de

datos? @

v

Acceso a Datos

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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PATRONES DE MAPEO DE METADATOS OBJETO-RELACIONAL

1) Repository

a0

v

Acceso a Datos
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1-REPOSITORY

DESCRIPCION —Sirve de intermediario entre |la capa de dominio y la de mapeo
de base de datos, usando una interfaz simil coleccién para acceder a los objetos

del dominio.

o un Repository media entre las capas de dominio y de mapeo de datos,
actuando como una colecciéon de objetos de dominio en memoria.

o encapsulaun conjunto de objetos homogéneos persistidos en un
almacenamiento de datos, junto con las operaciones realizadas sobre ellos.

Arquitectura y Disefio de Sistemas

Data Access Layer

-

-

N

Repositories

Data Mapper

)
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REPOSITORY - COMO TRABAJA?

o Parael codigo que usa al Repository, parece una simple coleccién en memoria
de objetos de dominio.

o Remplazalos métodos finder de las clases Data Mapper por una aproximacion
basada en especificaciones para seleccionar objetos.

o No hay nocién de ejecucién de una query, sino mas bien de satisfaccién de una
criterio de seleccioén.

o Eldestino de un Repository podria no ser una base de datos relacional. Esto
permite reemplazarlos por implementaciones alternativas que, por ejemplo,
faciliten la definicién de tests unitarios y agilicen su ejecucién.

o Sonun buen mecanismo para mejorar la legibilidad del codigo que usa
extensivamente consultas.
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REPOSITORY - USO

& Reduce la cantidad de cédigo necesario para tratar con la interaccién con la
base de datos.

& Promueve el patrén Specification (por ej., en forma de objetos que definen el
criterio) que encapsula el query a realizarse de una manera orientada a
objetos.

& Los clientes nunca tienen que pensar en términos de SQL, sino mas bien en
términos de objetos.

& Permite tener distintas alternativas de implementacién a muy bajo costo (unit
tests).

% En sistemas muy simples que no requieran de mucha complejidad.
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Making Architecture Matter — Martin Fowler

https://www.youtube.com/watch?v=DngAZyWMGRO
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https://www.youtube.com/watch?v=DngAZyWMGR0
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